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1. (a)試給出電偶極矩(Electric Dipole Moment)的定義。 
 (b)給定兩點電荷(point charges)，一電荷 q 位置座標(a, 0, 0)， 

另一電荷 2q 位置座標(−a, 0, 0)，求系統的電偶極矩？ （大小及其方向）  (17%) 

2. (a)試給出自感(Self Inductance)的定義。 
 (b)如下圖，有一螺旋線圈長為 ，截面積為 A，匝數為 N。拉伸線圈至其長度為 L。假定線

圈內磁場均勻，求線圈自感的改變？   (17%) 
0L

3. (a)試給出束縛電荷(bound charge)的定義。 
 (b)試寫出極化向量(polarization)與束縛電荷的關係。   (16%) 

4. N 匝的圓形線圈置於 xy 平面，線圈的中心位於原點。若在線圈內通以磁場 

0 ( / )sin ,ˆB r R tω=B z  

 其中 R 是線圈的半徑，r 是場點與 z 軸的距離，ω是角頻率，求在此迴路內產生的感應電動

勢(induced electromotive force)。  (17%) 

5. 一平面電磁波沿 z 方向前進，已知其電場為 

12(0.8)cos[ 10 ( / )] V / mˆ   t z cπ= × −E x  

 其中 c 是光速， c = 3.0×108 m/s。 
 (a)求此電磁波的波長 λ 頻率 f 。 與

 (b)寫出此電磁波的磁場B的數學式。   (17%) 

6. 已知離某點光源 10 m 處，電場 E 的最大量值為 6.0 V/m，求 
 (a)該處磁場 B 的最大量值。 
 (b)該處光的輻照度(irradiance)。 
 (c)此光源的發射功率(power)。 
 （已知真空的電容率 (permittivity) ε0 = 8.854×10−12 C2/N-m2 ）  (16%) 


